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Wyrazamy poglad w sprawie zgodnej z tytulem memorandum jako pracownicy wyzszej uczelni
technicznej, ktorzy od kilkunastu lat zajmuja si¢ zagadnieniami jakoSci energii elektrycznej w aspek-
cie zar6wno badawczym jak i dydaktycznym, pracujacy jako konsultanci w przemysle oraz wspdlauto-
rzy i uczestnicy wdrozen wielu urzadzen shuzacych poprawie jakoSci zasilania. Memorandum to jest
wyrazem zaniepoKkojenia obecnym stanem jakoSci dostawy energii elektrycznej oraz brakiem widocz-

nych perspektyw jej poprawy.

1.STAN AKTUALNY

1. Nie jest znany stan jakosci dostawy energii elektrycznej
w Polsce. Nie powstal dotychczas zaden dokument przed-
stawiajacy ten problem w sposob kompleksowy, w skali
calego kraju. Za niewystarczajace nalezy uzna¢ dotych-
czasowe pomiary parametroéw jakosci energii dokonywa-
ne bez calo§ciowej koncepcji, za pomoca roznej aparatury
pomiarowej, bardzo ograniczone w czasie 1 dotyczace nie-
wielu punktow systemu zasilajacego.

2. Do polskiej normalizacji wprowadzane s — wymuszone
dostosowywaniem przepisow krajowych do przepiséw Unii
- normy europejskie. Polski Komitet Normalizacyjiy (PKN)
pelni w chwili obecnej funkcjg biura ttumaczy. Oryginalna
dziatalno$é normalizacyjna w dziedzinie jako$ci energii jest
znikoma. Ograniczenia finansowe sprawiaja, Ze opracowy-
wane sa wylacznie normy europejskie; w szczego6lnych,
bardzo rzadkich przypadkach normy IEC. Brak raportow,
bedacych dokumentami najbardziej warto$ciowymi z tech-
nicznego punktu widzenial . Polscy specjalici nie uczest-
nicza czynnie w pracach nad tworzeniem norm, mamy wieg,
jako kraj, znikomy wplyw na ich ostateczny ksztatt. Poza-
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dana bylaby zmiana stanowiska PKN tak, aby wzgledy
merytoryczne dominowaty nad obecnie rozstrzygajacymi
— ekonomicznymi.

3. Nie jest wiadome, czy energetyka polska jest przygotowa-

na do przyjecia przepiséw miedzynarodowych. W przy-
padku ich szybkiego wdrozenia odbiorca (szczegolnie
duzy, przemystowy) nie wyeliminuje szybko szkodliwej
emisji swoich instalacji, ani tez od razu nie zainstaluje urza-
dzen do jej redukeji. Istnieja co najmniej trzy przyczyny
tego stanu: duze koszty, brak jednoznacznych uregulo-
wan prawnych? ibrak wystarczajacej liczby specjalistow
w tej dziedzinie. Ze wzgledu na kilkudziesigeioletnie zanie-
dbania inwestycyjne w kraju oraz brak nalezytej uwagi
dotyczacej przytaczania do sieci odbiorcoéw pogarszaja-
cych jako$é energii mozna przypuszczad, iz wystepuja
obszary, na ktérych lokalnie jakos¢ energii jest zla. Po-
prawa w takich przypadkach bedzie nastgpowata prawdo-
podobnie w wyniku wielokrotnych skarg i monitéw, co
moze trwac¢ nawet kilka lat.

4. W ustawie ,,Prawo energetyczne” sformutowano obowia-

zek przestrzegania przez przedsig¢biorstwa sieciowe wy-
magan jakeSciowych okres§lanych w kontrakcie oraz
kontrolowania parametréw jakosciowych przez prezesa

1) Zgodnie ze stanowiskiem PKN opracowywanie tych dokumentoéw powinno by¢ sponsorowane przez zainteresowane instytucje.
Koszty tworzenia norm , kompatybilnosciowych” powinni ponosi¢ dostawcy energii, norm odpornosciowych i emisyjnych — producenci
sprzetu i instalacji. Wobec braku jednoznacznych uregulowan prawnych, nie ma czynnikéw kreujacych takie zachowania.

2) Obecnie nikt w kraju nie podejmie, z wielu przyczyn, decyzji o wylaczeniu duzego zakladu przemystowego z powodu nadmiernej emisji
zaburzen elektromagnetycznych. Sytuacj¢ moze zmieni¢ wyltacznie przymus ekonomiczny.
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zacyjnych i technicznych oraz znaczacych naktaddéw finan-
sowych. W najblizszym czasie, zdaniem autordéw niniejszego
memorandum, nalezy mozliwie pilnie:

* uruchomié w Polsce program oceny jakosci energii, wzo-

Urzedu Regulacji Energii. Celem rozporzadzen wykonaw-
czych jest migdzy innymi stworzenie podstaw prawnych
gwarantujacych: zapewnienie wiasciwych parametrow ja-
kosci energii elektrycznej odbiorcom finalnym, zasilanym

z sieci dostawcy, ochrone sieci dostawcy przed nadmier-
nym negatywnym oddziatywaniem na nig odbiornikow,
zainstalowanych u odbiorcow, oraz okre$lenie wymagan
w zakresie ciaglosci dostawy energii elektrycznej. Uka-
zanie si¢ ,,Rozporzadzenia ministra gospodarki [...] w
sprawie [...] standardéw jakoS$ciowych obstugi odbior-
cO6w” nie rozwiazalo prawnych probleméw zwigzanych z
jakoscia energii w Polsce. Wrecz przeciwnie, zrodzito
wiele nowych pytan i stworzylo nowa trudna sytuacje? .
Brak wiedzy na temat stanu jakosci energii objawit sig
dwoma znamiennymi faktami. W pierwszej wersji rozpo-
rzadzenia popelniono razace bledy w ustaleniu warto-
Sciach liczbowych wskaznikow jakosci, ktore okreslono
mianem standardu jako$ci, gwarantowanego przez do-
stawcg energii. Nigdy nie bytby on w stanie spetnic
tych wymagan. W kolejnej obecnie obowiazujacej, wer-
sji rozporzadzenia okreslono, wrecz przeciwnie, nadmier-
nie duze dopuszczalne warto§ci graniczne. W obydwu
wersjach rozporzadzenia wymagania dotyczace ciagto-
$ci zasilania sa wyjatkowo tagodne, budza zdumienie
na tle wymagan w wigkszo$ci innych krajow. Zrezygno-
wano, z wielu powodow, z kilku istotnych wskaznikow
jakosci, funkcjonujacych jako standard w przepisach in-
nych krajow.

5. Z pewnoscia bedzie rosta liczba odbiorcow wymagajacych
wysokiej i bardzo wysokiej jakosci zasilania, za ktora
bgda sktonni lub zmuszeni duzo zaptacié. Dotyczy to szcze-
goblnie sektora bankowego, informatycznego, firm dziata-
Jjacych w obszarze high-tech (parki technologiczne, inteli-
gentne budynki itp.), systemow zarzadzania i bezpieczen-
stwa, telekomunikacji, wojska itp. Powstaje bardzo atrak-
cyjny (lecz rownoczesnie bardzo wymagajacy) element
rynku, w ktory warto inwestowac.

2. PROPONOWANE KIERUNKI DZIAEAN

Natychmiastowa poprawa jakosci energii i ciaglosei jej

rem nieomal wszystkich panstw europejskich i wigkszo-
$ci panstw $wiata. Tylko kompleksowy program konse-
kwentnie realizowany pozwoli zinwentaryzowac istnieja-
cy stan jakoéci energii w sieciach rozdzielczych i przesy-
towych?# . Duze zréznicowanie struktury odbiorcow po-
szczegolnych spoétek dystrybucyjnych pozwala przy-
puszczad, Ze istnieja znaczace réznice w jako$ci energii
elektrycznej na terenie kraju. Ten stan faktyczny powin-
na uwzglednia¢ standaryzacja wprowadzajaca jednako-
we wymagania wobec wszystkich spotek dystrybucyj-
nych. Raport o stanie energii elektrycznej, ktory mogiby
powstac jako skutek realizacji programu, byltby podsta-
wa oceny przydatnos$ci zagranicznych rozwigzan w za-
kresie normalizacji jakos$ci energii elektrycznej w warun-
kach polskich. Bgdzie to rowniez podstawa oceny krajo-
wych rozwigzan dotyczacych normalizacji jako$ci ener-
gii powstatych jako dokumenty zwiazane z nowym pra-
wem energetycznym.

Program, gdyby powstat, wprowadzitby pewne ujednoli-
cenie przyrzadéw pomiarowych stuzacych ocenie jako$ci
zasilania. Obecnie wiele zaktadéw energetycznych i prze-
mystowych dokonuje zakupu specjalistycznego 1 niekie-
dy bardzo drogiego sprz¢tu, kierujac sie réznymi, nie za-
wsze technicznymi kryteriami. Skutkiem jest znaczaca licz-
ba przyrzadéw o ograniczonym stopniu przydatnosci.
Réznice cech metrologicznych tych przyrzadéw powodu-
jabrak komplementarno$ci ich wskazan.

Uczestnikami i realizatorami tych dziatan powinny by¢ Za-
ktady Energetyczne, Polskie Sieci Elektroenergetyczne,
branzowe instytuty badawcze i uczelnie techniczne oraz
Komitet Badan Naukowych. Warto podja¢ probe pozy-
skania czgéci funduszy na ten cel ze zrodet zagranicz-
nych, wpisujac te dzialania w miedzynarodowe programy
badawcze.

Skorygowa¢ i uzupelnié postanowienia rozporzadzenia
dotyczacego prawa energetycznego. Okresli¢ parametry
jakosci energii elektrycznej, ktore powinny byé w pierw-
szej kolejnosci objete standaryzacja (nie moga sie one

dostawy nie jest mozliwa — wymaga przedsiewzie¢ organi- ograniczac tylko do tych, ktore sag w obecnej wersji rozpo-

3) Prawa dotyczace odpowiedzialnoéci dostawcy energii obowiazuja takze w innych krajach. W niektorych z nich wystepuje zasadnicza
rozbieznos¢ pomiedzy deklaratywnoscia postanowien (analogicznie jak w polskich propozycjach) a praktyka dnia codziennego, jest to
bowiem, w odniesieniu do energii elektrycznej, skomplikowany i trudny problem z prawnego punktu widzenia — wymaga zdefiniowania
jakosci energii w kategoriach prawnych. Praktyka pokazuje, ze powstaje szereg pytan, zasadniczych dla tej kwestii, na ktore trudno
odpowiedzie¢. Na przyktad, jaki winien by¢ zbiér gwarantowanych parametréw jako$ci energii, kto i wedlug jakiej procedury ma
dokonywa¢ pomiaru ich warto$ci, jaka prawna procedura jest uruchamiana - z urzedu, czy w nastepstwie skargi, jak wycenia¢ skutki ztej
jakosci energii, kto ma wykonywac t¢ wyceng, jakie srodki podwyzszajace poziom odpornosci powinni odbiorcy stosowac itp. Pytan
jestbardzo wiele i wiele sposrdd nich jeszcze obecnie, nie tylko w Polsce, pozostaje bez odpowiedzi. Przynajmniej cze$¢ z nich powinna
by¢ jednakze rozstrzygnigta w rozporzadzeniu. Niestety nie ma w jego dotychczasowych wersjach takich informacji. W krajach Unii
czgSciowo stan ten jest unormowany Dyrektywa Komisji Europejskiej dotyczaca kompatybilnosci (EMC Directive 89/336 EEC).

4) Taki projekt powinien zawieraé trzy zasadnicze czesci: dtugotrwaty pomiar oraz poréwnanie wynikéw z wybranymi dokumentami
normalizacyjnymi (po uprzednim wyborze punktéw pomiarowych i sprzetu pomiarowego), badania modelowe i symulacyjne oraz ich
weryfikacjg z wynikami pomiaréw (propozycje narzedzi symulacyjnych, programéw komputerowych itp.), transfer technologii (szkolenia,
seminaria). Warto odnotowac¢ realizowany obecnie program naukowo-badawczy EPRIPSE stuzacy migdzy innymi ocenie jakosci energii
w kilku punktach sieci transmisyjnej. Umozliwi on uzyskanie przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne wiedzy istotnej na etapie
zawierania kontraktow ze spotkami dystrybucyjnymi i duzymi odbiorcami przemystowymi zasilanymi bezposrednio z sieci PSE. Moga
sig oni znalez¢ w pozycji slabszego partnera, jezeli nie beda dysponowaé wystarczajaca znajomoscia rzeczywistych warunkéw zasilania.
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rzadzenia’ , np. warto$é napigcia, harmoniczne, niesyme-
tria, wahania® , zalamania i wzrosty napigcia, niezawod-
noéé dostawy). Okre$li¢ dopuszczalne warto$ci odchylef
tych parametréw, ktore mozna uzna¢ za dopuszczalne (pod-
stawa kontraktow). Zdefiniowa¢ protokot pomiaru para-
metréw jakosci energii, okresli¢ precyzyjnie odpowiedzial-
no$¢ dostawcy za niedotrzymanie ww. parametréw jako-
$ciowych energii elektrycznej, a odbiorcy — za wprowa-
dzanie zaburzen do sieci zasilajacej; uzupetnic¢ cennik oplat
za energie elektryczng w zakresie upustow i doptat, zwia-
zanych z wymaganiami jako$ciowymi energii elektrycznej.
Funkcjonowanie rynku energii elektrycznej wymaga bar-
dzo duzej precyzji sformulowan przepisow i postanowien,
nie tylko z technicznego, lecz takze prawnego punktu wi-
dzenia, sa one bowiem podstawa zawieranych kontraktow
na dostawe energii i gwarancji jakosci zasilania. Konflikty
pomiedzy dostawca i odbiorca energii sa nieuniknione,
nalezy jednakze dazy¢ do eliminacji, w mozliwie najwigk-
szym stopniu, ich zrodet poprzez jednoznacznos¢ sformu-
lowan.

Stuszng wydaje sig filozofia, zgodnie z ktora dostawca

energii powinien zdefiniowa¢, w rozporzadzeniu wykonaw-

czym, co najmniej dwa lub trzy poziomy jako$ci zasilania:

— poziom pierwszy — podstawowy standard jakosci,
gwarantowany wszystkim odbiorcom przez dostawcg
energii i w wigkszo$ci przypadkéw catkowicie ich sa-
tysfakcjonujacy; jego istnienie jest niezbedne dla pro-
ducentéw urzadzen, ktorzy musza nada¢ swoim pro-
duktom odpowiedni poziom odpornosci; jego brak
utrudnia odbiorcy wiasciwy — z technicznego i ekono-
micznego punktu widzenia — dobor sprzgtu dla dane-
go $rodowiska elektromagnetycznego, dostawcy ener-
gii uniemozliwia sprzedaz drozszego, lecz o wyzszej ja-
kosci produktu, jakim jest energia elektryczna;

— poziom drugi— podwyzszony gléwnie w zakresie pew-
noéci zasilania osiagnigtej tradycyjnymi rodkami tech-
nicznymi (zmiana konfiguracji sieci, dodatkowe zasila-
nia, itp.) — oznacza wyZsze oplaty ponoszone przez
odbiorceg;

— poziom trzeci — ,super-jako$¢” (premium power) —
bedacy przedmiotem indywidualnych negocjacji z od-
biorca, nie wymaga definiowania, parametry jakosci
zaleza wylacznie od indywidualnych oczekiwan odbior-
cy; jakos¢ uzyskiwana jest w efekcie zastosowania spe-
cjalnych §rodkéw technicznych, instalowanych zarow-
no po stronie dostawcy, jak i odbiorcy energii, na wa-
runkach okre$lonych kontraktem.

» Zobowigzaé operatora systemu do corocznego opracowy-

wania raportu dotyczacego stanu jakosci zasilania” . Be-

dzie on: podstawa okre§lania lokalnych, planowanych
pozioméw emisyjnych, obicktywna informacja o stanie

technicznym systemu elektroenergetycznego, informacja
dla inwestorow i producentdéw o wymaganiach stawianych
w odniesieniu do sprzetu, ktory ma by¢ instalowany w da-
nym $rodowisku elektromagnetycznym.

+ Kontrolowa¢ spelnienie postanowien prawa energetycz-
nego i prawdziwosci przekazywanych danych. Wymaga
to wyposazenia zakladow energetycznych i wyspecjalizo-
wanych firm, a takze placowek naukowo-badawczych
w specjalistyczna aparaturg pomiarowa. Ten wymog zre-
alizuje si¢ samoczynnie po spetnieniu powyzej sformuto-
wanych propozycji. Bedzie to efekt wymuszony nakazem,
albo rezultat podjecia komercyjnej dziatalnodci ustugowej.
Energetyka zawodowa nie moze ograniczy¢ si¢ bowiem
jedynie do dzialan interwencyjnych w reakcji na skargg
odbiorcy. Musi rozpoczaé aktywna polityke w dziedzinie
jakosci energii jako bardzo pozadana formg ustugi $wiad-
czonej na rzecz klienta/odbiorcy.

+ Rozpoczaé szeroka dzialalno$¢ edukacyjna. Wprowadzi¢

problematyke jakosci energii do programéw nauczania na
réznych szczeblach edukacii, w szczegdInosci na wyzszych
uczelniach technicznych, na studiach podyplomowych itp.
W wielu krajach jest to oddzielna specjalnos¢ na wydzia-
fach elektrycznych. W Polsce brak specjalistow w tej dzie-
dzinie. O rozwoj edukacji w tej tematyce bedzie zabiegac
energetyka zawodowa, duze zaktady przemystowe oraz pro-
ducenci sprzetu elektrotechnicznego i elektronicznego. To
duza szansa dla wyzszych uczelni technicznych i nowe
zapotrzebowanie na rynku pracy.
Ogromne, rosnace zainteresowanie problematyka jakosci
energii nie jest polska specyfika. Wystepuje w wigkszo$ci
krajéw, co najwyzej w wielu z nich nastapilo to znacznie
wezeéniej i stad wypracowano tam szereg wzorcowych
rozwiazan, z ktérych nalezy korzysta¢. Na catym $wiecie
istnieje duza liczba organizacji, instytucji, stowarzyszen
itp. zajmujacych sie tymi zagadnieniami. Moze nastat czas,
aby w Polsce polaczy¢ rozproszone sity i $rodki, i stwo-
rzyé podstawy organizacyjne krajowego forum/centrum
ds. jakosci energii?

Dr hab. inz. Zbigniew Hanzelka, prof. AGH.
Tematyka pracy doktorskiej i habilitacyjnej zwia-
zana éci$le z zagadnieniami jakosci energii elektrycz-
nej. Cztonek krajowych i migdzynarodowych ko-
mitetéw zajmujacych si¢ problematyka jakosci ener-
gii elektrycznej, w tym m.in.: Migdzynarodowej Unii
Elektrotechnologii UIE (Working Group — Power
Quality), Komitetu 77A Migdzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (IEC), Komitetu Studiow ds.
Kompatybilnoéci Elektromagnetycznej CIGRE, Normalizacyjnej Ko-
misji Problemowej ds. Kompatybilno$ci Elektromagnetycznej Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego, Sekcji Kompatybilnosci Elektro-
magnetycznej Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN, redak-

5) W ten sposéb nalezy zdefiniowaé standard jakosci gwarantowany przez dostawce. Wszystko to, co jest ponad te gwarancje, stanowi¢
bedzie przedmiot negocjacji odbiorcy z dostawca, negocjacji, ktére znajda swoj finat w kontrakcie na dostawg energii.

6) W zasadzie juz obecnie istniejace przepisy stwarzaja podstawy do ztoZenia sadowej skargi na zte warunki zasilania (szczegolnie

w sieciach wiejskich, lecz nie tylko). Wspoldzialanie organizacji o znaczacym rezonansie spotecznym, np. federacji konsumentow,
érodkéw masowego przekazu itp., dobrych prawnikéw i doradcéw technicznych moze pogorszy¢, juz teraz trudng i w skutkach

potencjalnie bardzo kosztowna, sytuacj¢ dostawcy energii.

7) Komisja Europejska przedstawita projekt dyrektywy, ktory zosta opublikowany przez odpowiedni organ zarzadzajacy rynkiem energii
elektrycznej. Zgodnie z tym projektem operator systemu ma obowiazek sporzadzania i publikowania corocznego raportu na temat

jakosci zasilania oraz jako$ci ustug energetycznych.
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tor naczelny czasopisma ,,JAKOSC I UZYTKOWANIE ENERGII ELEK-
TRYCZNEJ”, sekretarz Komisji Elektrotechniki, Informatyki i Auto-
matyki Krakowskiego Oddziatu PAN, czlonek wielu krajowych i mig-
dzynarodowych komitetow naukowych konferencji poswigconych ja-
kosci energii elektrycznej, autor ponad 80 prac opublikowanych kra-
jowych i migdzynarodowych czasopismach i materiatach konferen-
cyjnych, wykonawca wielu projektow badawczych, rowniez miedzy-
narodowych po$wigconych jako$ci energii.

Dr hab. inz. Maciej Tondos, prof. AGH

Kierownik Katedry Automatyki Napedu i Urzadzen
Przemystowych AGH, autor ponad 100 publikacji
1 opracowan dla przemyshi, czlonek wielu komite-
tow programowych czasopism naukowych (m.in.
cztonek Komitetu Programowego czasopisma ,,JA-
KOSC I UZYTKOWANIE ENERGII ELEKTRYCZ-
NEJ”), czionek kilku komitetow naukowych kon-
ferencji krajowych i zagranicznych (m.in. wspét-
przewodniczacy Miedzynarodowej Konferencji ,,Electrical Power Qu-
ality and Utilisation — EPQU’01"), Laureat Nagrody Panstwowej II st.
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