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Streszczenie: W artykule przedstawiono moiliwo$é uwz-
glednienia ciggloéci zasilania — parametru jakosSciowego
energii elektrycznej — w rachunku optymalizacyjnym roz-
dzielczych sieci wiejskich niskiego i Sredniego napiecia. Ana-
lize¢ oparto na dwdch réznych modelach sieci: modelu linio-
wym dla sieci nn oraz powierzchniowym dla sieci SN. Ponie-
waz brak jest wiarygodnej informacji o rzeczywistych
stratach ponoszonych przez odbiorcéw na skutek przerw w
zasilanin, analize przeprowadzono w szerokim zakresie
zmian tych strat. Wyniki przedstawiono w oparciu o koszty
w pierwszym kwartale 1995 r. Nalezy jednak podkreslié, ze
analiza przeprowadzona na podstawie kosztéw sprzed kilku
lat dala podobne wyniki. Jest to skutkiem tego, ze o wyni-
kach w rachunku optymalizacyjnym decyduja proporcje ko-
sztéw, a nie sama ich wysoko$¢. Mozna zatem przyjaé, e
wnioski sa ogdlne. Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze w
sieci nn uwzglednienie kosztéw strat ponoszonych przez od-
biorcéw jest bezprzedmiotowe, natomiast w sieci SN prowa-
dzi do zmian struktury sieci korzystnej dla odbiorcéw. Pod-
stawa do wyciagania wnioskéw jest analiza czaséw prawdo-
podobnych przerw w zasilaniu odbiorcéw.

1. WSTEP

Ciaglo§¢ zasilania odbiorcéw jest powaznym zagadnieniem
zwigzanym z jako$cig energii elektrycznej. Zbyt duze przerwy w
zasilaniu mogg nawet spowodowac, ze energia elektryczna prze-
stanie by¢ uzyteczna dla niektorych celéw produkcyjnych., Wy-
nikatoby stad, ze ciagto$¢ zasilania powinna by¢ brana pod uwa-
g¢ przy podejmowaniu decyzji o budowie i rozbudowie sieci
rozdzielczych oraz ich optymalizacji.

Wystepuja tu jednak pewne istotne problemy, a mianowicie:

a. Korzysci (ewentualne) z dziatan zmierzajacych w kierunku
zwigkszenia ciaglosci zasilania odnosza odbiorcy, koszty
za§ poprawy stanu sieci musza pokrywa¢ dystrybutorzy
energii (zaktady energetyczne). Jest zatem sprawa otwarta,
czy cigglo$é zasilania odbiorcéw moze w ogéle by¢ brana
pod uwage przy optymalizacji sieci w sytuacji, kiedy dys-
trybutorzy nie ponosza konsekwencji zwigzanych z nad-
mierna nieciagtoscia zasilania odbiorcéw.

b. Jest niezmiernie trudne jednoznaczne okre$lenie strat pono-
szonych przez odbiorcéw na skutek wytaczed. Zmieni¢ by

Summary: The paper presents some ways to consider
supply continuity — one of the most important quality
parameters of electrical power — in the optimisation
calculus for the national distribution network in the low and
medium voltages. The analysis is based upon two different
models of the network: a linear model for the low voltage
network, and a surface one for the medium voltage network.
Because there is no reliable information about the real losses
which are borne by users while supply is interrupted, the
analysis assumes a wide range of these losses.

The presented results were obtained from costs in the first
quarter of 1995. It should be mentioned here that an analysis
of costs in the last few years yielded similar conclusions. This
is because the proportion of costs in the deciding factor in
the optimisation calculus, and not their value. Thus it can be
assumed that the conclusions apply generally.

The analysis also shows that the costs of losses borne by
users should not be taken into consideration in the case of
low voltage supply network. On the other hand, in the
medium voltage network, their inclusion in the calculus leads
to change in the network structure that benefit users. The
presented conclusions are based on analysis of probable time
interruptions in the user supply.

to mogty ewentualne konsekwencje, jakie by ponosili dys-
trybutorzy.
Niemniej zagadnienie to jest interesujace, a jego techniczne
rozwiazanie moze by¢ w przysziosci aktualne i istotne.

Niniejszy artykul pokazuje, jak mozna uwzglednié straty wy-
nikajace z nieciaglosci zasilania w rachunku optymalizacyjnym.
Rozwazania sg ograniczone do rozdzielczych sieci napowietrz-
nych (wiejskich) niskiego i §redniego napigcia. Pominigto przy
tym sprawe tzw. wylaczen planowych, mniej szkodliwych dla
uprzedzonych o wylaczeniu odbiorcéw, a znacznie komplikuja-
cych obliczenia dla sieci SN. Ograniczono si¢ do wylaczen nie-
planowanych, w ktérych zaktécenie w dowolnym punkcie sieci
powoduje wylaczenie calej galezi.

Uwzglednienie strat zwigzanych z nieciagtoscia zasilania wy-
maga okreslenia ilosci energii, jaka moze nie by¢ dostarczona
odbiorcom na skutek zakldcer. Jedyna bowiem mozliwoscia
uwzglednienia tych strat jest ich przeliczenie na jednostke
(kWh) energii zapotrzebowanej przez odbiorcéw. Wprowadze-
nie zalezno$ci okre$lajacej ilo$¢ energii nie dostarczonej jest dla
obu rozwazanych sieci (SN i nn) analogiczna, a ogdlnie stoso-
wanym zapisem jest:
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gdzie: E — energia przeplywajaca przez dang sie¢, MWh; L —
dtugos¢ linii t¢ sieé tworzacych, km; y — wspétczynnik korekcji
uwzgledniajacy réznice w przebiegu obciazer i zakl6cert; g, —
wspélczynnik nieciaglosci sieci, stanowiacy stosunek prawdo-
podobnego czasu wylaczenia do czasu rocznego; F — liczba
stacji; ny — liczba wyj$c ze stacji.

2. SIECI NISKIEGO NAPIECIA

Wz6r na koszty rozdziatu energii facznie z kosztem energii
nie dostarczonej odbiorcom na skutek przerw w zasilaniu ma
posta¢:

E LWy ks ELgy
100F%,;,  Fng

K=Fkprgp+Lsy kizrer+ k, 2)
gdzie: F — liczba stacji zasilajacych siec, r,p — rata odpisu ro-
cznego od kosztéw budowy stacji SN/nn; L — catkowita dlu-
go$¢ linii niskiego napigcia, km; s, — Sredni przekrdj handlowy
linii tworzacych sie¢ nn, mm?; k;, — cze§¢ zmienna kosztéw bu-
dowy linii, zt/km mm?; ry, — rata odpisu rocznego od kosztéw
budowy linii nn; E — energia przenoszona przez linie sieci nn,
MWh; k, — jednostkowy koszt strat energii, zZ/MWh; k, — jed-
nostkowy koszt strat ponoszonych przez odbiorcéw na skutek
nieciagloéci zasilania, zt/MWh; kg, — cze$€ stata, niezalezna od
mocy, kosztéw budowy stacji, zt/stacje (st); przy czym kg, okre-
$lone jest wzorem:

key = kpoy + AL (ks + Shsm kLzS) rS_LS

T oF

krgy — cze$€ stata kosztéw budowy stacji SN/nn, zl/stacje; AL
—— odcinek linii SN, konieczny do przylaczenia nowej stacji
$N/nn, km; ks — czed€ stala, niezalezna od przekroju, koszt6w
budowy linii SN, zt/km; 5,5, — minimalny stosowny przekrdj
linii SN, mm?2 k; s — cze$¢ zmienna kosztéw budowy linii SN,
ZUk{n mm?, r,.s — rata odpisu rocznego od kosztéw budowy li-
nii SN; W,y — wspélczynnik liniowy, okreSlony wzorem wg
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t,— wzgledny czas trwania obciazenia szczytowego linii nn, U,
— érednie roczne napigcie na zaciskach odbiornikéw, kV;
cos @, — Sredni roczny wspétezynnik mocy na zaciskach odbio-
6w, pr — wspélczynnik uwzgledniajacy zmiany rezystancji
przewodéw pod wplywem temperatury, k, — wspdiczynnik
uwzgledniajacy rozbieznos$¢ szczytéw obciazenia u odbiorcow,
okreslony zalezno$cia:

1,4E% + 0,7E; + 6,65
k, = >
1,4E2+ 1

E; — roczne zuzycie energii przez pojedynczego odbiorce, MWh;
k.ap — wspblczynnik wzrostu strat spowodowanego asymetrig ob-
ciazenia faz, k,, — wspétczynnik uwzgledniajacy wptyw liczby od-
biorcéw i odgatezier, k; — wspélczynnik uwzgledniajacy nieréw-
no$¢é mocy pobieranych przez odbiory, k, — wsp6tczynnik uwz-
gledniajacy nieréwno$¢ odleglosci pomiedzy odbiorami, 7, — czas
roczny, h; Y — przewodno$é wiasciwa, m/Q mm?; 8§, — wspot-
czynnik wykorzystania przekroju, k., — wspétczynnik uwzglednia-
jacy dlugos¢ polaczer rezerwowych linii. Przecigtne wartosci
wspGtczynnikow wynosza: kaap — 1,34, k,, — 0,31, k; — 1,04, &,
— 1,02, k; — 099, §,— 1,09, n, — 2,77.

W réwnaniu (2) zostaly pominigte koszty zmienne budowy
stacji zalezne od mocy transformatoréw, poniewaz calkowita
moc transformatoré6w koniecznych do zasilania odbiorcéw na
danym terenie jest praktycznie wielkoscia stala i nie podlega
optymalizacji. Optymalizacji nie podlegaja réwniez koszty stale
budowy linii, zalezne od dlugosci linii, poniewaz ogélna dtu-
go&¢ linii jest wielkoécia wynikajaca z liczby i struktury rozmie-
szczenia odbiorcéw. .

Rézniczkujac réwnanie (2) wzgledem liczby stacji i przekroju
otrzymuje si¢ uktad réwnaii o postaci:

oK 2EMWn ks ELgyy
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Rozwiazujac uklad réwnafl otrzymuje si¢ wzory na:
— optymalng liczbg stacji

EL[O,z,/WLNkAkLngL + 47 ka)
n

Fo= kporer ®
— §redni przekrdj linii tworzacych sieé
5, = I Ek por W ks @)
d 100Lk,, 7, (0,2 [ nkskrre + ZSY ka)
L
— optymalny wskaznik strat
AE L WLNszrngLzrgLIOO )

Yoopt =

J EkA[o,z,/WLNkAkLzrgL +4Y kaj
ny

W celu sprawdzenia, jaki praktyczny wptyw ma nieciaglo$c
zasilania na ogélne wyniki, przeprowadzono obliczenia dla gmi-
ny. Przy prowadzeniu obliczen najwigkszym problemem jest
ustalenie wartosci strat ponoszonych przez odbiorcéw na skutek
przerw w zasilaniu. Jest ona praktycznie nie ustalona, a poglady
na ten temat sa ré6zne. W zwiazku z tym obliczenia przeprowa-
dzono dla zakresu k, = 0 do k; = 50 kg. Jezeli k, = 0, to sie€ jest
optymalizowana bez uwzgl¢dniania wptywu kosztéw strat pono-
szonych przez odbiorcéw na skutek przerw z zasilaniu.

Dane do obliczen sg nastgpujace:
FE =5500 MWh, L =80 km, Wy = 0,62, ky = 156 zt/MWh, k;, =
155 zt/km mm?, k, = 18967 zi/km, r, = 0,165, kg, = 24365
24/st, kg, = 50,4 ZUMVA st, rpe = 0,19, kg = 120 2/MWh, g, =
223-107,y=0,5.

Wplyw niecigglodci zasilania na optymalna liczbe stacji i
przekr6j przedstawia sig nastgpujaco:

dlak,= 0 F=31szt  s=34,79 mm?
dlak,= 25 kg F=33szt  s=32,85mm?
dlak,= 50 kg F=34szt  s=231,20mm’

Jak widaé, liczba stacji ro§nie w miar¢ wzrostu Kosztu strat
ponoszonych przez odbiorcéw na skutek nieciaglosci zasilania,
maleje natomiast ich przekréj. Przy k, = 25 kg liczba stacji wzra-
sta §rednio o okoto 6%, a dla k, = 50 kg o okoto 10%. Blizszego
zbadania wymaga zatem poziom kosztéw rozdzialu energii ele-
ktrycznej. Koszty rozdziatu energii elektrycznej oblicza si¢ z na-
stgpujacego wzoru:
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gdzie: Kyt — koszt strat w transformatorach $N/nn
Wyniki obliczeri dla gminy sq nastepujace:

dlak,= 0 ki=101,06 ZMWh
dlak,= 25kg ki = 101,20 ZHMWh
dlak, = 50 kg kj=101,47 ZMWh

Jak z nich wynika, koszty rozdzialu energii elektrycznej liczo-
ne dla sieci niskiego napigcia dla k, = 25 kg rosna o okoto 0,1%,
dla k, = 50 kg o okoto 0,4%. R6wnowazy¢ te koszty powinny
zyski z przewidywanego czasu trwania przerwy w zasilaniu dla
przecigtnego odbiorcy.

Roczny prawdopodobny czas przerwy dla odbiorcy korzysta-
jacego z niskiego napiecia (facznie z siecia SN) mozna obliczyé
nastgpujaco:

T = (Qunndnn + qrsnsnn + Gisnlsn + qrinosse) T+ 1, )]

gdzie: gy, — wskaznik zakt6ceniowej niezdatno$ci pracy linii
niskiego napigcia, 1,, — dlugo$¢ toru sieci niskiego napigcia,
qgrsnmn — WskaZnik zaklceniowej niezdatno$ci pracy dla stacji
transformatorowej SN/nn, qréy — wskaZnik zakléceniowej nie-
zdatnosci pracy dla linii Sredniego napigcia, lsy — diugo$¢ toru
$redniego napigcia, g7y — WskaZnik zakléceniowej niezdat-
nosci pracy dla stacji transformatorowej 110/SN, 7, — czas
przerw wynikajacy z zaki6cen w linii 110 kV i sieci systemowej.
Dane do obliczefi:

Gian = 178 1075 [1/km a]
qisn=4,9 107 [1/km a]

GT$Nmn = 2,4 1075 [1/szt a)
qgriiosn = 16,1 1075 [1/szt a]

t, pominigto ze wzgledu na bardzo mata warto$¢ — sieci 110kV
i sie¢ systemowa s w zasadzie rezerwowane w 100%.

Czas przerwy w zasilaniu bedzie zalezat od diugosci toréw,
zaréwno w sieci nn, jak i SN. Bedzie przy tym tak, ze jezeli w
miarg wzrostu k, ro$nie liczba stacji $N/nn, to wraz z nia maleje
diugo$¢ toréw sieci nn, a roénie dlugo$é gatezi SN. Nalezy za-
tem przeprowadzi¢ optymalizacj¢ liczby stacji SN/nn i okreslic
zwiazane z tym zmiany dtugosci toréw (galezi sieci).

Wiyniki s nastepujace: -

dlak,=0 lin=093km I[sy=552km F=31
dlak,=25kg s =088km [gy=156,6 km F=33
dlak,=50kg Ilpp=085km Igy=573km F=34

W celu okre§lenia powyzszych dlugosci konieczne byly naste-
pujace dane [4]:
- dlugoé¢ linii §N, ktéra zwigksza si¢ 0 0,7 km na jedna dobu-
dowana stacje $N/nn ($rednia krajowa)
— liczba stacji $N/nn zasilanych z jednej gatezi (§rednio 33,29)
Podstawiajac te dane do wzoru (7) otrzymuje si¢ nastepujace
wyniki:

sieé nn sieé SN tacznie
dlak,;=0 t,=147Th t,=251h ,=398h
dlak,=25kg t,=139h ,=257h t,=396h
dlak,=50kg 1,=13,5h 1t,=26,0h 1,=395h

‘Wiyniki obliczen sq interesujace: faczny czas przerwy zakléceniowej
dla odbiorcy zasilanego z sieci nn prawie nie maleje przy wzroscie licz-
by stacji SN/nn. jest to skutkiem tego, ze dobudowie tych stacji musi
towarzyszy¢ przyrost dhugosci linii SN wickszy niz przecigtne skréce-

nie linii nn. W efekcie zwigkszenie czasu przerwy w sieci SN
jest poréwnywalne do jego zmniejszenia w sieci nn. Réwno-
cze$nie koszty rozdziatu energii elektrycznej, chociaz niewiele,
rosna — wzrost ten jest réwniez rzedu bledéw obliczeniowych.
Nalezy réwniez dodaé, ze czasy te dla sieci SN moga by¢ mniej-
sze. Zwiazane to jest z tym, ze do obliczen przyjeto 0,7 km linii
SN ($rednia krajowa), a dtugo$é odczepu na linii SN, potrzebna
do przytaczenia nowej stacji SN/nn, moze byé réina, w szcze-
g6lnosci mniejsza. Czas prawdopodobnych przerw dla odbiorcy
na nn moze by¢ wigc mniejszy od obliczonego. Z drugiej jednak
strony — wyniki obliczeri czasu prawdopodobnych przerw w
zasilaniu odbiorcy zasilanego z sieci nn nie sa pewne. Watpli-
wosci budzi bardzo wysoki, przyjmowany z literatury, wskaZnik
niecigglosci sieci nn. Przy nizszym wspéiczynniku taczny czas
bedzie mial tendencje do wzrostu Ponadto zastosowano wspét-
czynnik niezdatnosci sieci SN uwzgledniajacy przecietne mozli-
wosci rezerwowania w tych sieciach. Jezeli mozliwosci te w
procesie eksploatacji nie beda wykorzystywane, taczny czas pra-
wdopodobnej przerwy w zasilaniu bedzie réwniez wzrastat.

3. SIECI SREDNIEGO NAPIECIA

Nieco inaczej przedstawia si¢ sprawa sieci §redniego napiecia,
a to ze wzgledu na nieco inny zapis strat energii. Straty w sieci
SN obliczane sa na podstawie modelu powierzchniowego sieci,
gdzie podstawa do analizy jest obszar, na ktérym sie¢ zasila od-
biorc6w. Wzér na koszty rozdziatu energii dla sieci SN wraz z
kosztami nieciagto§ciowymi jest nastgpujacy [3]:

EW, L Elsast, o
100F Ly 5,5 o Fyngg “

K= Fkpss ps + L Spes Kios Tors +

gdzie: F, — liczba stacji 1 10/$N, kpgs — cze$¢ stata kosztéw bu-
dowy stacji, zl/st; r,rs — rata odpisu rocznego od kosztéw budo-
wy stacji, Ly — dlugo$é linii §redniego napiecia, km, ks —
cze$¢ zmienna kosztéw budowy linii SN, z/km'mm?; rp s — ra-
ta odpisu rocznego od kosztéw budowy linii SN; Sj,s — §redni
przekr6j handlowy linii tworzacych sie¢ SN, mm?; E; — energia
przeplywajaca przez sie¢ SN, MWh; W, — wsp6lczynnik siecio-
wy, okre§lony wzorem:

AY Qs+ 1)
Wy = ] 7
67 t, U, cos@é, k,p S,

X,:kkkiknkp

A — powierzchnia obszaru zasilanego przez sieé, km?, x —
wsp6iczynnik idealizacji obszaru i sieci, f,y — wzgledny czas
trwania obciazenia szczytowego dla linii SN, k. — wsp6iczyn-
nik ksztattu, k; — wspétczynnik idealizacji obszaru, k, —
wspélczynnik nieréwnomierno$ci rozkladéw obcigzen, k, —
wspélczynnik przesunigcia punktu zasilajacego. Przecigtne war-
tosci wspébiczynnika dla sieci SN wynosza [2]: k, = 1,42; k,=
1,37, k; = 1,08; k, = 1,08; stad przecigtne 3, = 2,3.

Przyréwnujac do zera pierwsze pochodne kosztéw wzgledem
liczby stacji i przekroju otrzymuje si¢ réwnanie o postaci:

dK E}Wskss  EsLsqss

= ks Pops — - k=0

aFS Fas TS 100 F_%Lss;,rs F§ Nis s ( )
oK E} Wy kas
—=L¢k - = 10
Osps ° S ST Fys L Shys (10

Obliczajac z (10) przekr6j, otrzymuje sig:

2
g = s an
LS IOOFSkLZsrgLS
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Podstawiajac (11) do (9) otrzymuje sig:
2__ES‘W\'kAkLzS FoLs

¢ EsLsqs s kas _
krys rers nLs

(Fs) 0 a2

S
10 kps T oFS

1
Jest to réwnanie czwartego stopnia ze wzgledu na (F,)%. Podsta-
wiajac:

" )_;=x' _ ESNW, ks kigs ryas b _EsLsgss s kas=c(13)
S ’ 10 kFA‘S YoFs ’ KF.rS Fers RLS
otrzymuje si¢:
H4bx+c=0 (14)

Pierwiastki réwnania (14) pokrywaja si¢ z pierwiastkami
dwéch réwnari kwadratowych o tej samej postaci:

x2+A§+(y—~§]=o - (15)

gdzie A = £2.V2y, a y jest dowolnym pierwiastkiem rzeczywi-
stym réwnania trzeciego stopnia
2

¥-ey-E=0 (6)

Liczba rozwigzan tego réwnania zalezy od znaku wyréznika
prooe
D=35677

Poniewaz w praktycznych obliczeniach begdzie zawsze ¢<O0,
wige D>0, czyli réwnanie (15) ma tylko jeden pierwiastek rze-
czywisty:

yi=u+v a7

b2 b?
u=3Y—+JD; v=3y=—-JD (18)
16 16

Réwnania (15) przybieraja zatem postaé:

gdzie:

b
2+ 2y, - e
X+ 2y1x+[y1_2,-—2le 0

Z praktycznych wzgleddw istotne jest rozwiazanie dajace
pierwiastki rzeczywiste (A = 0), co ze wzgledu na ujemny znak
b zachodzi w réwnaniu:

b
Xz— 2y|'x+[y]+2\/—2y—lJ—O

Poszukiwana liczba stacji musi by¢ wielkoScig dodatnig, za-
tem interesujace sg tylko warto$ci x > 0, a wige:

b
ot “2[% *‘/27] (19)

2
Zgodnie z przyjetym podstawieniem jest zatem:

Fo=x (20)

Podstawiajac otrzymang w ten sposdb liczbe stacji do réwna-
nia (11) otrzymuje si¢ Sredni przekrdj linii tworzgcych sied.

Dane do obliczen sa nastepujace (jeden z zaktadéw energety-
cznych):

E; = 915 GWh, Ly = 5400 km, A = 6100 km?, W, = 11,58,
kas = 86 zi/ MWh, nyg = 8, ks = 81 zZWMWh, k1.5 = 114 zl/km
mm?, kpgs = 16472 zb/km, rers = 0,155, kpys = 1534920 zi/st,
kg = 3225 ZU/MVA st, rops = 0,185, gy5 = 1,393:107, %, = 0,5.

Obliczono optymalng liczbg stacji, przekréj oraz jednostkowe
koszty rozdziatu energii elektryczne;:
dlak,= 0 F=12szt s=36,38mm’ k=26,77zt
dlak,= 25kg F=14s2t s=34,30 mm? kj=26,82 zt
dlak,= 50kg F=15szt s=3276 mm? k=2691z

Jak wynika z obliczen, dla k, = 25 kg liczba stacji roénie o okoto
17%, a koszty rozdziatu energii elektrycznej 0 0,2%; dla k, = 50 kg
liczba stacji ro$nie o okoto 25%, a koszty rozdziatu energii elekiry-
cznej 0 0,5%. Obliczono wigc, jak beda sie zmieniaty czasy przerw
w zasilaniu u odbiorcy. Wyniki sa nastepujace:

dlak,=0 Isy=552km  t,=251h
dlak, = 25 kg Isn=49,1km £,=225h
dlak, = 50 kg lsy=448km 1,=20,6h

Maleja wigc czasy przerw w zasilaniu dla odbiorcy; dla
ky =25 kg czas ten maleje 0 11,7%, a dla k, = 50 kg 0 21,7%.

4. WNIOSKI1

Whioski s3 rézne dla sieci niskiego i §redniego napiecia:

1. Dla sieci niskiego napiecia uwzglednianie ciaglosci zasila-
nia w rachunku optymalizacyjnym jest bezprzedmiotowe.
Na wynikajacej z uwzglednienia ciagto$ci zasilania zmianie
struktury sieci odbiorcy praktycznie nie zyskuja. Wynika to
stad, ze zwiekszenie liczby stacji SN/nn powoduje znacz-
niejsze wydtuzenie linii SN niz skrécenie linii nn. Wiagci-
wym kierunkiem zmian struktury sieci nn moze by¢ raczej
zwiekszanie liczby toréw linii nn wychodzacych ze stacji
SN/nn niz zwigkszanie liczby stacji. Wyniki moga by¢ ko-
tzystniejsze, jezeli do przylaczenia nowej stacji SN/nn po-
trzebny bedzie odeinek linii SN znacznie krétszy od $red-
niej krajowej, wynoszacej 700 m.

2. W sieci SN uwzglednienie ciggtosci w rachunku optymali-
zacyjnym prowadzi do zmian struktury siec: korzystnej dla
odbiorcow, placi¢ za to musi jednak dystrybutor energii,
aczkolwiek wzrost ogéinych kosztéw rozdziatu nie jest zbyt
wielki. Jest to zabieg optacalny, poniewaz prowadzi do
skrécenia czasu przerw w zasilaniu o kilkanascie procent,
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